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(Lokale) Bioraffinerien als Werkzeuge der
Biookonomie

Markus Gotz, Prof. Dr. Andrea Kruse und Team
Online-Workshop der Schader Stiftung, 15.03.2021
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Die Biookonomie - naturangepasste Technik

Biologisch [bio'logy] Okonomie [okono'mi]
Adjektiv, Kurzform: bio Substantiv, feminin

1. die Biologie betreffend, zu ihr gehérend, auf ihr 1. Wirtschaft, wirtschaftliche Struktur (eines
beruhend; bestimmten Gebietes);

2. den Gegenstand der Biologie, die lebendige Natur, 2. Wirtschaftlichkeit, Sparsamkeit, sparsames
Lebensvorgidnge und -beschaffenheit betreffend, dazu Umgehen mit etwas, rationellen Verwendung oder
gehorend, darauf beruhend; rationeller Einsatz von etwas.

3. aus nattirlichen Stoffen hergestellt 3. Veraltet fiir: Landwirtschaft
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Was sind Bioraffinerien?

Bioraffinerien stellen (mehrere) Produkte fiir die Biookonomie her.
Dabei werden Biomassehaupt- und Nebenstrome durch effiziente Kaskadennutzung
entlang einer Prozess- und Wertschopfungskette zu Lebensmitteln, Futtermitteln,

Werkstoffe, Materialien, Chemikalien und Energie veredelt.
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Was sollen Bioraffinerien leisten?

»Ersetzen fossiler Ressourcen

»Verwertung von Rest- und Nebenstromen

» Steigerung der Wertschopfung

»Schlieldung von Kreislaufen (Nahrstoffkreislaufe)

»Ressourcenschonend, energieeffizient und nachhaltig
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Herausforderungen bei Bioraffineriekonzepten

»Biomassepotential »Produkte
»Biomasseerzeugung »Markte
»Biomasseverfugbarkeit »Kosten der Herstellung
»Biomassetransport »Kosten der fossilen Konkurrenz

»Heterogenitat der Biomasse
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Das Gesamtkonzept — welche Produkte?
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Wie entsteht HMF?
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Erweiterung der Wertschopfungskette durch Hydroxymethylfurfural - HMF
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Kunststoffe (PEF) aus HMF

0,
A/ \&—CHO —2 = nooc—L \ COOH — ™ {WV—QﬁrOmO]L
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Die Umsetzung - vom Feld zum Produkt

= <
) ©Universitdt Hohenheim

B\ Unersit HorermEmm—— Laboranlage (halbkontinuierlich)

Laborreaktoren (batch) Technikum (halbkontinuierlich)
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“We've had a few problems going from
lab scde uvp fo ful-scde commercidl.”

[verdndert nach: KENGTEK: Scale Up Challenges in Chemical Engineering: The Role of Chemical Engineers in the 21st Century]

14
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Griine Chemie braucht keine Mauern! - Aber eine Biogasanlage

15
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Was sollen Bioraffinerien leisten?

Nachhaltige Biomasse-Nutzung:

Geringe CO,-Emission v/ On-farm Biorefinery /reglonale Bioraffinerien

- Geringer Diinger-/Wasserverbrauch v/ Top—down

- Schutz der Biodiversitat v ﬁ

- Umweltfreundlich v

- Keine Konkurrenz mit Nahrung v h : e .

- Wirtschaftlich konkurrenzfihig (v/) B e P
Bottom-up T :

) Stérkung der lzndl. Region (‘/) ©Universitat Hohenheim/ Jan Winkler
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Kreislaufe schlieBen durch naturangepasste Technik

Urban

» Alle Biomassen, egal ob area
Miscanthus, Weizenstroh oder Market BPY &2
Lebensmittelabfalle enthalten < — Food waste _—\,
Mineralstoffe und andere /—’13 7 rou ' 7 ol
Nahrstoffe! N/~ | T
9 :.:;:I ﬁ ‘3; Idw\rr%fnrnwl h

» Kohlenhydrate werden zur R buens HME Plant

Basischemikalie N &
% Liquid digestate E & ®
o g Qi

Biogas Plant Rural or

» Der Rest zu Energie (Biogas) und
Dinger fur neue Pflanzen (Garreste
oder streufahige, aufgereinigte
Nahrstoffe, wie Struvit)

urban area

Eigene Darstellung: Markus Go6tz, Elke Uhl 17
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» Viele modulare und dezentrale, regionale
Bioraffinerien

> Biogasanlagen als notwendige Infrastruktur
» Nahrstoff-Ruckfuhrung

> Klein und wirtschaftlich

©Universitat Hohenheim/ Jan Winkler
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FROECTTRAGER FO% DAY

SR s Eine Initiative des Bundesministeriums
tJ * fiir Bildung # fiir Bildung und Forschung
i e ioW Furacharg Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM UND VERBRALCHERSCHUTZ Ii.ill EESBNEC h a 1,1 % | 3 I-I r £ | il || | '! E

Bundesministerium
“ee e

_ * fir Emihrung P i
v F N R | und Landwirtschaft . ..! VolkswagenStlf'tung

. e
Farraganme Merhwncksande Rahstnfle o

Heidehof
Stiftung

FACCE SURPLUS

SUSTAINABLE AND RESILIENT AGRICULTURE
FOR FOOD AND NON-FOOD SYSTEMS

%_BASED Horizon 2020
INDLISTRIES European Union Funding
for Research & Innovation
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