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Die Bioökonomie – naturangepasste Technik  
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Was sind Bioraffinerien?  
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Bioraffinerien stellen (mehrere) Produkte für die Bioökonomie her. 
Dabei werden Biomassehaupt- und Nebenströme durch effiziente Kaskadennutzung
entlang einer Prozess- und Wertschöpfungskette zu Lebensmitteln, Futtermitteln,
Werkstoffe, Materialien, Chemikalien und Energie veredelt.
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Was sollen Bioraffinerien leisten?  
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Ersetzen fossiler Ressourcen

Verwertung von Rest- und Nebenströmen

Steigerung der Wertschöpfung

Schließung von Kreisläufen (Nährstoffkreisläufe)

Ressourcenschonend, energieeffizient und nachhaltig
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Herausforderungen bei Bioraffineriekonzepten  
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Biomassepotential

Biomasseerzeugung

Biomasseverfügbarkeit

Biomassetransport

Heterogenität der Biomasse

Produkte

Märkte

Kosten der Herstellung 

Kosten der fossilen Konkurrenz
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Das Gesamtkonzept – welche Produkte?
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©Universität Hohenheim

(http://www.carbonblack.jp/en/cb/tokusei.html; 07.10.2010). 

http://www.carbonblack.jp/en/cb/tokusei.html
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Beispiel: Basischemikalie HMF aus Miscanthus
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Miscanthus

Cellulose

Hemicellulose

Lignin

HMF

Furfural

Phenol

© GRACE-project
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Wie entsteht HMF?
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Erweiterung der Wertschöpfungskette durch Hydroxymethylfurfural - HMF
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© Ava-biochem © Ava-biochem
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Kunststoffe (PEF) aus HMF
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torrange.biz

wikipedia.org

TA Polyethylenterephtalat (PET)



12

Wo? – Lokal und dezentral – Die On-Farm-Bioraffinerie
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Die Umsetzung – vom Feld zum Produkt
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© Universtität Hohenheim

© Universtität Hohenheim

© Universtität Hohenheim

Laborreaktoren (batch)

Laboranlage (halbkontinuierlich)

Technikum (halbkontinuierlich)

Grüne Chemie!
Wasser als

Lösungsmittel.
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[verändert nach: KENGTEK: Scale Up Challenges in Chemical Engineering: The Role of Chemical Engineers in the 21st Century] 
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Grüne Chemie braucht keine Mauern! – Aber eine Biogasanlage
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©Universität Hohenheim/ Jan Winkler

Top-down

Bottom-up

Nachhaltige Biomasse-Nutzung:

- Geringe CO2-Emission ✔
- Geringer Dünger-/Wasserverbrauch ✔

- Schutz der Biodiversität ✔

- Umweltfreundlich ✔

- Keine Konkurrenz mit Nahrung ✔

- Wirtschaftlich konkurrenzfähig (✔)

- Stärkung der ländl. Region (✔)

On-farm Biorefinery /regionale Bioraffinerien

Was sollen Bioraffinerien leisten?  
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Kreisläufe schließen durch naturangepasste Technik 

 Alle Biomassen, egal ob 
Miscanthus, Weizenstroh oder 
Lebensmittelabfälle enthalten 
Mineralstoffe und andere
Nährstoffe!

 Kohlenhydrate werden zur 
Basischemikalie

 Der Rest zu Energie (Biogas) und
Dünger für neue Pflanzen (Gärreste
oder streufähige, aufgereinigte
Nährstoffe, wie Struvit)

Eigene Darstellung: Markus Götz, Elke Uhl
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Die dezentrale Bioraffinerie auf dem Bauernhof
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 Viele modulare und dezentrale, regionale
Bioraffinerien

 Biogasanlagen als notwendige Infrastruktur

 Nährstoff-Rückführung

 Klein und wirtschaftlich

©Universität Hohenheim/ Jan Winkler
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